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(54) Bezeichnung: Stellvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere Nockenwellenstellvorrichtung 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einer 
Stellvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine, insbesonde- 
re einer Nockenwellenstellvorrichtung, mit einer Notlaufver- 
stelleinheit (10), die dazu vorgesehen ist, zumindest in ei- 
nem Notlaufmodus ein vorliegendes Antriebsmoment zur 
Verstellung eines Wellenphasenwinkels zu nutzen. 
Es wird vorgeschlagen, dass die Notlaufverstelleinheit (10) 
dazu vorgesehen ist, zumindest abhangig von einem vorlie- 
genden Wellenphasenwinkel eine Verstellung nach Fruh 
oder nach Spat zur Erzielung wenigstens eines Notlaufwel- 
lenphasenwinkels vorzunehmen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stellvorrichtung fur 
eine Brennkraftmaschine, insbesondere eine No- 
ckenwellenstellvorrichtung, nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 102 20 687 A1 ist eine Nocken- 
wellenstellvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine 
mit einer Notlaufverstelleinheit bekannt, die dazu vor- 
gesehen ist, in einem Notlaufmodus ein Nockenwel- 
lenantriebsmoment zur Verstellung eines Nocken- 
wellenphasenwinkels zu nutzen. Die Stellvorrichtung 
weist ein Verstellgetriebe mit einer Standgetriebeu- 
bersetzung auf, die so ausgelegt sind, dass durch 
bloftes Festsetzen einer Verstellwelle mittels der Not- 
laufverstelleinheit eine Arretierstellung erreicht wird. 

Aufgabenstellung 

[0003] Der Erfindung liegt insbesondere die Aufga- 
be zugrunde, eine Stellvorrichtung mit einem groften 
Einstellbereich bereitzustellen, bei der jedoch zumin- 
dest ein vorteilhafter Notlaufwellenphasenwinkel 
stets sicher erreicht werden kann. Die Aufgabe wird 
gelost durch die Merkmale des Patentanspruchs 1, 
wobei weitere Ausgestaltungen der Erfindung den 
Unteranspruchen entnommen werden konnen. 

[0004] Die Erfindung geht aus von einer Stellvor- 
richtung fur eine Brennkraftmaschine, insbesondere 
von einer Nockenwellenstellvorrichtung, mit einer 
Notlaufverstelleinheit, die dazu vorgesehen ist, zu- 
mindest in einem Notlaufmodus ein vorliegendes An- 
triebsmoment zur Verstellung eines Wellenphasen- 
winkels zu nutzen. 

[0005] Es wird vorgeschlagen, dass die Notlaufver- 
stelleinheit dazu vorgesehen ist, zumindest abhangig 
von einem vorliegenden Wellenphasenwinkel eine 
Verstellung nach Fruh oder nach Spat zur Erzielung 
wenigstens eines Notlaufwellenphasenwinkels vor- 
zunehmen. Unter „vorgesehen" soil dabei insbeson- 
dere speziell ausgestattet, ausgelegt und/oder gege- 
benenfalls programmiert verstanden werden. Ferner 
soil unter einem „Wellenphasenwinkel" insbesondere 
ein Phasenwinkel einer ersten Welle zu einer zweiten 
Welle verstanden werden, wie dies insbesondere bei 
einer von einer Kurbelwelle angetriebenen Nocken- 
welle mit einer Nockenwellenstellvorrichtung auftritt. 
Durch eine entsprechende Ausgestaltung kann eine 
Stellvorrichtung mit einem gro(3>en Stellbereich erzielt 
und es kann konstruktiv einfach und kostengunstig 
ein vorteilhafter Notlaufwellenphasenwinkel stets si- 
cher erreicht werden, und zwar unabhangig von ei- 
nem vorliegenden Wellenphasenwinkel bei einem 
Notfall und unabhangig von einer Standgetriebeuber- 
setzung eines Verstellgetriebes. Ferner kann durch 



die Nutzung eines Antriebsmoments im Gegensatz 
zur Nutzung von durch Schwingungen verursachten 
Wechselmomenten die Stellvorrichtung insbesonde- 
re auch bei Brennkraftmaschinen ohne oder mit nur 
sehr kleinen Wechselmomenten eingesetzt werden, 
wie beispielsweise bei Brennkraftmaschinen mit 
zwolf Zylindern usw. 

[0006] Weist die Notlaufverstelleinheit wenigstens 
eine stromlose Sensoreinheit auf, d.h. eine Sensor- 
einheit, mittels der eine Sensierung ohne elektrische 
Energieversorgung moglich ist, kann ein vorliegender 
Wellenphasenwinkel vorteilhaft unabhangig von ei- 
ner elektrischen Stromversorgung, beispielsweise 
auch bei einem Kabelbruch, sensiert werden. 

[0007] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird vorgeschlagen, dass die Sensoreinheit 
eine mechanische Abtasteinheit aufweist, wodurch 
diese konstruktiv einfach, insbesondere auch unab- 
hangig von einem vorliegenden Oldruck, ausgefuhrt 
werden kann. Alternativ und/oder zusatzlich zu einer 
mechanischen Abtasteinheit konnte jedoch die Sen- 
soreinheit auch eine hydraulische Einheit zur Sensie- 
rung eines vorliegenden Wellenphasenwinkels auf- 
weisen. 

[0008] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Notlauf- 
verstelleinheit zur Erzielung eines einstellbaren Not- 
laufwellenphasenwinkels bzw. einer Sollposition ein- 
stellbar ausgefuhrt ist, wodurch wahrend des Be- 
triebs und/oder auch grundsatzlich vor einer Inbe- 
triebnahme eine Anpassung an verschiedene Rand- 
bedingungen ermoglicht werden kann. 

[0009] Bei der Verstellung des Wellenphasenwin- 
kels konnen verschiedene, dem Fachmann als sinn- 
voll erscheinende Antriebsmomente genutzt werden, 
wie insbesondere ein Stellerantriebsmoment, das in 
erster Linie dazu vorgesehen ist, eine Stellbewegung 
bzw. eine Verstellung des Wellenphasenwinkels zu 
erzielen, und/oder besonders vorteilhaft ein Wellen- 
antriebsmoment, das in erster Linie dazu vorgesehen 
ist, die Welle, deren Phasenwinkel verstellt werden 
soil, zur Ubertragung eines Antriebsmoments uber 
dieselbe anzutreiben. Ist die Notlaufverstelleinheit 
dazu vorgesehen, ein vorliegendes Wellenantriebs- 
moment zur Verstellung zu nutzen, kann insbesonde- 
re auch bei Ausfall einer Stelleinheit zur Erzeugung 
eines Stellerantriebsmoments eine gewunschte Ver- 
stellung in den Notlaufwellenphasenwinkel erzielt 
werden. 

[0010] Ist ein gewunschter Notlaufwellenphasen- 
winkel erreicht, kann dieser auf verschiedene Art und 
Weise gehalten werden, wie beispielsweise mittels 
einer gezielten Steuerung und/oder insbesondere 
Regelung. Besonders vorteilhaft weist jedoch die 
Stellvorrichtung eine mechanische Arretiereinheit zur 
Arretierung wenigstens eines Wellenphasenwinkels 
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auf, wodurch dieser konstruktiv einfach, insbesonde- 
re ohne Energieaufwand gehalten werden kann. 

[0011] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird vorgeschlagen, dass die Arretiereinheit 
und die Notlaufverstelleinheit bewegungstechnisch 
zumindest gekoppelt und/oder zumindest teilweise 
einstuckig ausgefuhrt sind, wodurch zusatzliche Bau- 
teile, Bauraum, Gewicht, Montageaufwand und Kos- 
ten eingespart werden konnen. 

[0012] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Stell- 
vorrichtung einen in axialer Richtung verschiebbar 
gelagerten Rotor aufweist, wodurch die axiale Bewe- 
gung des Rotors vorteilhaft fur eine Notlauffunktion, 
insbesondere fur eine Arretierfunktion, genutzt wer- 
den kann und wiederum zusatzliche Bauteile, Bau- 
raum, Gewicht, Montageaufwand und Kosten einge- 
spart werden konnen. 

[0013] Weist die Notlaufverstelleinheit zumindest 
eine Bremseinheit auf, die vorzugsweise zur Verstel- 
lung einer Ubersetzung eines Summierungsgetrie- 
bes der Stelleinheit vorgesehen ist, kann eine ener- 
getisch vorteilhafte Verstellung erzielt werden, und 
zwar insbesondere, wenn die Notlaufverstelleinheit 
dazu vorgesehen ist, die Bremse passiv zu aktivieren 
und/oder passiv zu deaktivieren. Dabei soli unter 
„passiv" insbesondere verstanden werden, dass eine 
Aktivierung bzw. Deaktivierung bei abgeschalteter 
Brennkraftmaschine und/oder bei unterbrochener 
Stromversorgung ermoglicht wird, wie insbesondere 
durch einen Energiespeicher. Der Energiespeicher 
kann dabei von verschiedenen, dem Fachmann als 
sinnvoll erscheinenden Einheiten gebildet sein, wie 
beispielsweise von einem Druckspeicher und/oder 
besonders vorteilhaft von einem Federelement, das 
besonders kostengunstig und Platz sparend inte- 
griert werden kann. 

[0014] Weist die Bremseinheit wenigstens eine Rei- 
beinheit auf, kann konstruktiv einfach eine passive 
Aktivierbarkeit realisiert werden. Weist die Reibein- 
heit zusatzliche Reibbelage auf, kann ein gewunsch- 
tes Reibmoment vorteilhaft eingestellt werden. Alter- 
nate und/oder zusatzlich zu einer Reibeinheit konnte 
auch eine Formschlusseinheit vorgesehen sein. 

[0015] Die erfindungsgemafte Losung kann bei 
samtlichen, dem Fachmann als sinnvoll erscheinen- 
den Stellvorrichtungen einer Brennkraftmaschine 
eingesetzt werden, wie bei Stellvorrichtungen zum 
Einstellen eines Verdichtungsverhaltnisses, Stellvor- 
richtungen zum Einstellen einer Wasserpumpendreh- 
zahl, Stellvorrichtungen zum Einstellen einer Kalte- 
mittelverdichtungseinrichtung usw., besonders vor- 
teilhaft jedoch bei Nockenwellenstellvorrichtungen, 
wodurch ein Nockenwellenphasenwinkel uber einen 
grofcen Bereich einstellbar und dennoch stets ein si- 
cherer Betrieb der Brennkraftmaschine gewahrleistet 



ist. Ferner ist grundsatzlich auch denkbar, eine ent- 
sprechende Stellvorrichtung aufcerbei Brennkraftma- 
schinen auch bei anderen, dem Fachmann als geeig- 
net erscheinenden Maschinen einzusetzen. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[001 6] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen- 
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist 
ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. 
Die Beschreibung und die Anspruche enthalten zahl- 
reiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird 
die Merkmale zweckmaftigerweise auch einzeln be- 
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen 
zusammenfassen. 

[0017] Dabei zeigen: 

[0018] JQ&jJL einen schematisch dargestellten 
Langsschnitt durch eine Nockenwellenstellvorrich- 
tung mit einer Nockenwelle im Regelbetrieb, 

[0019] Fig. 2 die Nockenwellenstellvorrichtung aus 
Fsa. 1 in arretierter Stellung, 

[0020] Fig. 3 eine Abwicklung eines von einer Arre- 
tierkulisse gebildeten Arretiermittels mit einem korre- 
spondierenden Arretiermittel bei einem ersten Arre- 
tiervorgang, ausgehend von einem ersten Nocken- 
wellenphasenwinkel, 

[0021] Fig, 4 die Arretiermittel nach dem ersten Ar- 
retiervorgang in arretierter Stellung, 

[0022] EiShJl die Arretiermittel aus Fjc jL v 3 bei einem 
zweiten Arretiervorgang, ausgehend von einem zwei- 
ten Nockenwellenphasenwinkel in einer ersten Pha- 
se, 

[0023] Fia, 8 die Arretiermittel beim zweiten Arre- 
tiervorgang in einer zweiten Phase und 

[0024] JR&jJl die Arretiermittel nach dem zweiten 
Arretiervorgang in arretierter Stellung. 

[0025] Fig, 1 zeigt eine Nockenwellenstellvorrich- 
tung einer Brennkraftmaschine mit einer Stelleinheit 
14 zur Einstellung eines Nockenwellenphasenwin- 
kels einer Nockenwelle 15. Die Stelleinheit 14 weist 
eine elektromagnetische Bremseinheit 16 und ein 
von einem Planetengetriebe gebildetes Summie- 
rungsgetriebe 17 auf. Die elektromagnetische 
Bremseinheit 16 weist einen Stator 18 mit einer 
Haupterregerspule 19 und einen Rotor 12 auf, der in 
einem konzentrischen Durchgangskanal des Stators 
18 mit seiner Rotorwelle 37 drehbar und in axialer 
Richtung 20, 21 verschiebbar gelagert ist. Der Rotor 
12 weist einen scheibenformigen Rotationskorper 22 
auf, an dessen radial aufterem Rand ein hulsenformi- 
ger Rotationskorper 23 aus einem Hysteresematerial 
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angeordnet ist, der eine Polstruktur 24 des Stators 1 8 
umschliefct und mit dieser im Betrieb zusammenwirkt. 

[0026] Zudem ist der Rotor 12 mit seiner Rotorwelle 
37 mit einem Sonnenrad 25 des Summierungsgetrie- 
bes 17 in Umfangsrichtung und in axialer Richtung 
20, 21 fest gekoppelt. 

[0027] Ferner weist die Nockenwellenstellvorrich- 
tung eine Notlaufverstelleinheit 10 auf, die dazu vor- 
gesehen ist, in einem Notlaufmodus ein vorliegendes 
Nockenwellenantriebsmoment, das zum Antrieb der 
Nockenwelle 15 dient, zur Verstellung des Nocken- 
wellenphasenwinkels zu nutzen. Die Notlaufverstel- 
leinheit 10 weist eine stromlose, eine mechanische 
Abtasteinheit umfassende Sensoreinheit 11 auf. Die 
Sensoreinheit 11 weist einen an den Rotationskorper 
22 angeformten, sich in axialer Richtung 21 zu einem 
Kettenrad 26 erstreckenden Tastfinger 27 auf. Ferner 
weist die Sensoreinheit 11 eine an einer zum Rotati- 
onskorper 22 weisenden Stirnseite des Kettenrads 
26 angeformte Abtastkontur 28 auf. Das Kettenrad 26 
ist mit einem Planetentrager 29 gekoppelt, auf dem 
Planeten 30 des Summierungsgetriebes 17 gelagert 
sind, die mit einem mit der Nockenwelle 15 gekoppel- 
ten Hohlrad 31 kammen. 

[0028] In die Sensoreinheit 11 ist zudem eine me- 
chanische Arretiereinheit integriert, die zur Arretie- 
rung eines Nockenwellenphasenwinkels im Notlauf- 
modus vorgesehen ist. Der Tastfinger 27 bildet zu- 
satzlich ein erstes Arretiermittel, und in die Abtast- 
kontur 28 ist ein zweites eine Arretierausnehmung 32 
umfassendes Arretiermittel angeformt ( Fig. 1 und 

[0029] Die Notlaufverstelleinheit 10 weist einen 
elektromagnetischen Aktuator 33 mit einer im Stator 
18 angeordneten Hilfserregerspule 34 auf. Die 
Hilfserregerspule 34 ist radial innerhalb der Haupter- 
regerspule 19 angeordnet und wirkt im aktivierten Zu- 
stand in axialer Richtung 20 auf einen an den Rotati- 
onskorper 22 angeformten ringformigen Fortsatz 35, 
der in axialer Richtung 20 in eine ringformige Aus- 
nehmung 36 des Stators 18 ragt, in der auch die 
Hilfserregerspule 34 angeordnet ist. 

[0030] Ferner weist die Notlaufverstelleinheit 10 
eine Bremseinheit 13 auf, die passiv aktivierbar und 
deaktivierbar ist. Die Bremseinheit 13 umfasst eine 
Reibeinheit mit einer Bremsscheibe 38, die an einem 
dem Summierungsgetriebe 17 abgewandten Ende 
der Rotorwelle 37 befestigt ist. Ferner bildet der Sta- 
tor 1 8 auf einer dem Summierungsgetriebe 1 7 abge- 
wandten Seite eine Reibflache 48 der Reibeinheit. 

[0031] Um eine einstellbare Notlaufverstelleinheit 
zu erreichen, konnte beispielsweise die Abtastkontur 
28 von einem von dem Kettenrad 26 getrennten Bau- 
teil gebildet sein, das grundsatzlich drehfest mit dem 



Kettenrad 26 verbunden ist, jedoch zur Verstellung 
der Notlaufverstelleinheit und damit insbesondere 
zur Verstellung des Nockenwellenphasenwinkels in 
einer Arretierstellung relativ zum Kettenrad 26 ver- 
dreht werden kann, beispielsweise mittels eines hy- 
draulischen und/oder elektromagnetischen Aktuator. 

[0032] Fig, 1 zeiatdie Nockenwellenstellvorrichtung 
aktiviert im geregelten Betrieb, in dem die Hilfserre- 
gerspule 34 bestromt ist, so dass der Rotor 12 durch 
eine von der Hilfserregerspule 34 erzeugte Magnet- 
kraft in axialer Richtung 20 in eine dem Stator 18 zu- 
gewandte Endstellung verschoben ist, und mittels 
unterschiedlichen Bestromungen der Haupterreger- 
spule 19 unterschiedliche Bremsmomente induziert 
und damit unterschiedliche Nockenwellenphasen- 
winkel eingestellt werden konnen. 

[0033] Wird die Stromversorgung, insbesondere zur 
Hilfserregerspule 34, unterbrochen, beispielsweise 
aufgrund eines Kabelbruchs in einem Notfall, wird der 
Rotor 12 angetrieben durch eine Schraubendruckfe- 
der 39 in axialer Richtung 21 in seine der Nockenwel- 
le 15zugewandte Endstellung verschoben und damit 
das Sonnenrad 25 innerhalb der Planeten 30 (Fig. 2 ). 
Der Tastfinger 27 wird mittels der Federkraft der 
Schraubendruckfeder 39 gegen die Abtastkontur 28 
gedruckt. 

[0034] Durch das Nockenwellenantriebsmoment 
lauft die Stelleinheit 14 bei stromloser Haupterreger- 
spule 19 und ohne Vorliegen eines Bremsmoments 
der Bremseinheit 13 nur in eine Richtung, und zwar 
im vorliegenden Fall in eine Stellrichtung 40 ( Flo. 3 ). 
Bei einer Verstellung in Stellrichtung 40 wird der No- 
ckenwellenphasenwinkel in Richtung Spat verstellt, 
wahrend bei einer Verstellung in eine der Stellrich- 
tung 40 entgegen gesetzten Stellrichtung 41 der No- 
ckenwellenphasenwinkel in Richtung Fruh verstellt 
wird. 

[0035] Die F§q« 3 und FUg, 4 zeigen einen Notlauf- 
vorgang, bei dem eine Stromversorgung der Haup- 
terregerspule 19 und der Hilfserregerspule 34 unter- 
brochen wird, wahrend die Nockenwelle 15 relativ zur 
Arretierausnehmung 32 in Stellrichtung 41 bzw. in 
Richtung Fruh verstellt ist. Im Bereich der Arretier- 
ausnehmung 32 bildet die Abtastkontur 28 eine erste 
Anlageflache 43 und ausgehend von der Arretieraus- 
nehmung 32 in Stellrichtung 41 bzw. in Richtung Fruh 
bis zu einem ersten Anschlag 42 bildet die Abtastkon- 
tur 28 eine zweite Anlageflache 44, die beide im Ver- 
gleich zu einer dritten Flache 45 der Abtastkontur 28, 
die sich von einem zweiten Anschlag 46 in Stellrich- 
tung 41 bis zu einer Rampe 47 erstreckt, in axialer 
Richtung 20 zum Stator 18 verlagert sind. Die An- 
schlage 42, 46 begrenzen einen maximalen Verstell- 
bereich der Nockenwellenstellvorrichtung. 

[0036] Kommt der Tastfinger 27 mit der Anlagefla- 
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che 44 der Abtastkontur 28 in Anlage, weist die 
Bremsscheibe 38 einen Abstand zur Reibflache 48 
des Stators 18 auf, so dass von der Bremseinheit 13 
kein Bremsmoment aufgebracht wird und die Stel- 
leinheit 14 in Stellrichtung 40 verstellt, und zwar in- 
dem die Nockenwelle 15 und das Kettenrad 26 relativ 
zueinander entsprechend verdreht werden (Fj^^ 
ur| d Fig, 4 ). Der Tastfinger 27 rastet in die Arretier- 
ausnehmung 32 ein und der Nockenwellenphasen- 
winkel ist arretiert ( Fla. 4 ). 1st der Tastfinger 27 in die 
Arretierausnehmung 32 eingerastet, weist die 
Bremsscheibe 38 weiterhin einen Abstand zur Reib- 
flache 48 des Stators 18 auf, so dass durch die 
Bremseinheit 13 kein Verstellvorgang induziert wird 
und somit ein Verschleifc der Reibeinheit der Brems- 
einheit 13 beim Betrieb im arretierten Zustand ver- 
mieden wird. 

[0037] Die EigLdl bis fl^JL zeigen einen Arretiervor- 
gang, bei dem eine Stromversorgung der Haupterre- 
gerspule 19 und der Hilfserregerspule 34 unterbro- 
chen wird, wahrend die Nockenwelle 15 relativ zur 
Arretierausnehmung 32 in Stellrichtung 40 bzw. Rich- 
tung Spat verstellt ist. Bevor der Tastfinger 27, ange- 
trieben durch die Federkraft der Schraubendruckfe- 
der 39 mit der Flache 45 der Abtastkontur 28 in Anla- 
ge kommt, kommt die Bremsscheibe 38 mit der Reib- 
flache 48 in Anlage, so dass von der Bremseinheit 1 3 
ein Bremsmoment aufgebracht wird und die Stellein- 
heit 14 in Stellrichtung 41 verstellt, und zwar indem 
die Nockenwelle 15 und das Kettenrad 26 relativ zu- 
einander entsprechend verdreht werden. Der Tastfin- 
ger 27 uberquert die Rampe 47 (OgLjB) und rastet 
anschlieftend in die Arretierausnehmung 32 ein 
(Fig- 7). 

[0038] Wird die Hilfserregerspule 34 nach einem Ar- 
retiervorgang wieder bestromt, wird der Rotor 12 
durch die von der Hilfserregerspule 34 erzeugte Ma- 
gnetkraft in seine dem Stator 18 zugewandte End- 
stellung entgegen der Federkraft der Schrauben- 
druckfeder 39 verschoben und der als Arretiermittel 
dienende Tastfinger 27 wird aus der Arretierausneh- 
mung 32 gezogen (Fig. 1). 

Bezugszeichenliste 

1 0 Notlaufverstelleinheit 

11 Sensoreinheit 

12 Rotor 

13 Bremseinheit 

14 Stelleinheit 

15 Nockenwelle 

16 Bremseinheit 

1 7 Summierungsgetriebe 

18 Stator 

19 Haupterregerspule 

20 Richtung 

21 Richtung 

22 Rotationskorper 



23 


Rotationskorper 


24 


Polstruktur 


25 


Sonnenrad 


26 


Kettenrad 


27 


Tastfinger 


28 


Abtastkontur 


29 


Planetentrager 


30 


Planet 


31 


Hohlrad 


32 


Arretierausnehmung 


33 


Aktuator 


34 


Hilfserregerspule 


35 


Fortsatz 


36 


Ausnehmung 


37 


Rotorwelle 


38 


Bremsscheibe 


39 


Schraubendruckfeder 


40 


Stellrichtung 


41 


Stellrichtung 


42 


Anschlag 


43 


Anlageflache 


44 


Anlageflache 


45 


Flache 


46 


Anschlag 


47 


Rampe 


48 


Reibflache 



Patentanspruche 

1. Stellvorrichtung fur eine Brennkraftmaschine, 
insbesondere Nockenwellenstellvorrichtung, mit ei- 
ner Notlaufverstelleinheit (10), die dazu vorgesehen 
ist, zumindest in einem Notlaufmodus ein vorliegen- 
des Antriebsmoment zur Verstellung eines Wellen- 
phasenwinkels zu nutzen, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Notlaufverstelleinheit (10) dazu vorge- 
sehen ist, zumindest abhangig von einem vorliegen- 
den Wellenphasenwinkel eine Verstellung nach Fruh 
oder nach Spat zur Erzielung wenigstens eines Not- 
laufwellenphasenwinkels vorzunehmen. 

2. Stellvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Notlaufverstelleinheit (10) 
wenigstens eine stromlose Sensoreinheit (11) auf- 
weist. 

3. Stellvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sensoreinheit (11) eine me- 
chanische Abtasteinheit aufweist. 

4. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Notlaufverstelleinheit (10) zur Erzielung eines ein- 
stellbaren Notlaufwellenphasenwinkels einstellbar 
ausgefuhrt ist. 

5. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Notlaufverstelleinheit (10) dazu vorgesehen ist, ein 
vorliegendes Wellenantriebsmoment zur Verstellung 
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zu nutzen. 

6. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch eine mecha- 
nische Arretiereinheit zur Arretierung wenigstens ei- 
nes Wellenphasenwinkels. 

7. Stellvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Arretiereinheit und die Not- 
laufverstelleinheit (10) bewegungstechnisch zumin- 
dest gekoppelt sind. 

8. Stellvorrichtung zumindest nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Arretiereinheit 
und Notlaufverstelleinheit (10) zumindest teilweise 
einstuckig ausgefuhrt sind. 

9. Stellvorrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, gekennzeichnet durch einen in axia- 
ler Richtung (20, 21) verschiebbar gelagerten Rotor 

(12) . 

10. Stellvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Notlaufverstelleinheit (10) zumindest eine Brems- 
einheit (13) aufweist. 

11. Stellvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Notlaufverstelleinheit (10) 
dazu vorgesehen ist, die Bremseinheit (13) passivzu 
aktivieren. 

12. Stellvorrichtung zumindest nach Anspruch 

1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Notlaufverstel- 
leinheit (10) dazu vorgesehen ist, die Bremseinheit 

(13) passiv zu deaktivieren. 

13. Stellvorrichtung zumindest nach Anspruch 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Bremseinheit 
(13) wenigstens eine Reibeinheit aufweist. 

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen 
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Fig. 2 
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Fig. 5 
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Fig. 7 
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ABSTRACTED— PUB— NO : DE 102005037158 Al 
BASIC-ABSTRACT: 

NOVELTY - The device has an electromagnetic brake unit 
(16) comprising a stator (18) and a rotor (12), and a 
summation gear formed by a planetary gear . An emergency 
running ad j us ting unit (10) is provided in such a manner 
that a phase angle of the crankshaft is adjusted in an 
emergency running mode based on a crankshaft driving 
torque and a preset phase angle for achieving an 
emergency running crankshaft phase angle . The adjusting 
unit has a current less sensor unit ( 11 ) comprising a 
mechanical scanning unit. 

USE - Used for an internal combustion engine (claimed) . 

ADVANTAGE - The adjusting unit adjusts the phase angle 
of the crankshaft in the emergency running mode based on 
the crankshaft driving torque and the preset phase angle 
for achieving the emergency running crankshaft phase 
angle in a simple and cost-effective manner . The 
adjusting device is arranged such that the additional 
components, installation space, weight, assembly 
complexity and cost are saved. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
schematic longitudinal section of a crankshaft adjusting 
device with a crankshaft in a controlled operation . 

Emergency running adjusting unit ( 10 ) 

Sensor unit (11) 

Rotor (12) 

Electromagnetic brake unit ( 16 ) 
Stator (18) 



file:///CI/Documents%20and%20Sett^^ 



DERWENT-ACC-NO: 2007-332360 



CHOSEN— DRAWING : Dwg .1/7 

TITLE-TERMS: CAMSHAFT ADJUST DEVICE INTERNAL COMBUST 

ENGINE UNIT CRANKSHAFT PHASE ANGLE 
BASED DRIVE TORQUE PRESET ACHIEVE 
EMERGENCY RUN 

DERWENT-CLASS : Q51 X2 2 

EPI-CODES: X22-A03X; X22-A05C; 

SECONDARY-ACC-NO : 

Non-CPI Secondary Accession Numbers: 200 7-245361 



fde:///CI/I>)cuments%20and%20Settings/emarcelo/My%20...009-10-12_DE_102005037158_Al_M_AccessibleVersion.htm(3 of 3)10/12/09 4:03:18 PM 



